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  ترموديناميك و انرژي:
  علم انرژِي است. ترموديناميك به طور خلاصه مي توان گفت، 

  واژه شناسي ترموديناميك:
ࢉࢇ࢟ࢊ࢘ࢋࢎࢀ ൝ (گرما) ܍ܕܚ܍ܐ܂

 (توان) ࢉࢇ࢟ࡰ

  :ترموديناميك (به طور خلاصه) قانون مهم ٤
 (كه در انتهاي اين فصل توضيح داده خواهد شد) قانون صفرم 
  ܖܑࡱ - ܜܝܗࡱ = ܛܡܛ۳∆ ( انرژِي بقاي اصل ←قانون اول ( 
  دارد نيز كميت،كيفيت بر علاوه انرژي ←قانون دوم. 
 آنتروپي يك مادة كريستالي خالص در دماي صفر كلوين، برابر با صفر است. ← قانون سوم  

 ، كيفيت نيز دارد.علاوه بر كميتانرژي،  ،از ديدگاه قانون اول انرژي فقط يك كميت است ولي در قانون دوم
يعني، دو مقدار مساوي از انرژي، مي توانند كيفيت هاي متفاوتي دارند (قابليت متفاوتي از تبديل شدن به كار 

  دارند). 
  مطالعه ترموديناميك:روش هاي  
   : ديدگاه ميكروسكوپيك دارد.آماري 
  : ديدگاه ماكروسكوپيك دارد.كلاسيك 

 
  سيستم: تعريف 

  مرزهاي حقيقي يا مجازي داشته باشد.محدودة مورد مطالعه كه مي تواند 
  انواع سيستم:

  :(جرم كنترل) سيستم بسته )١
  نه تبادل جرم دارد نه تبادل انرژي) (سيستم منزوي: تبادل جرم با محيط بيرون ندارد.  

  :سيستم باز (حجم كنترل) )٢



 

 

  تبادل جرم با محيط بيرون دارد.  
  خواص سيستم:

  و.. T ،P  ، υ،V ،m  ،ρ  مثل:  خاصيت : ويژگي سيستم  

υ =                                                              ࢍ

  حجم مخصوص ࣋
  خواص:
 :وابسته به اندازه سيستم نيست مثل دما ، چگالي ، فشار ، حجم مخصوص شدتي 
 :دروني يِوابسته به اندازه سيستم است مثل حجم ، جرم ، انرژگسترده  

  حالت:اصل متعارفي 
با دو خاصيت (در غياب اثرات ميدان هاي الكتريكي، مغناطيسي و ...) حالت هر سيستم تراكم پذير ساده   

  شدتي مستقل تعيين مي شود.
  :فرآيندها شبه تعادلي فرض مي شوند. يعني فرض مي شود كه فرآيندها به  در ترموديناميكنكته

نهايت نزديك به حالت تعادل به نحوي كه در هر لحظه سيستم، بي شدت آهسته انجام مي شوند،
 است. 

  نكته: حالت تعادل حالتي است كه دما (تعادل دمايي) و فشار (تعادل فشاري) در سرتاسر سيستم
يكسان است. (تعادل فازي و تعادل شيميايي هم مي توان تعريف كرد كه در ترموديناميك كارشناسي 

  مورد بحث نيست)
  :فشار

  نيروي وارد بر واحد سطح ، فشار نام دارد.   
  2N/m ( Pa(واحد فشار: 

1 atm = 101.325 kPa,  100 kPa = 1 bar 
                                     :࢙࢈ࢇࡼ                                     فشار مطلق 
                                             :ࢋࢍࢇࢍࡼ ࢙࢈ࢇࡼ =    ࢚ࢇࡼ  -فشار نسبي 
 براي فشار هاي كمتر از فشار  :فشار خلاء)atm(              -  ܋܉ܞࡼ =     ܕܜ܉ࡼ ܛ܊܉ࡼ      



 

 

  
  ديناميك:دما و قانون صفرم ترمو

  دما: 
  معياري براي گرمي و سردي 
  مقياس هاي دما: 
  مقياس هاي دو نقطه اي: 

  (براي سيستم واحدهاي انگليسي)فارنهايت ) و SIسانتي گراد (براي سيستم واحدهاي 
  مقياس هاي مطلق:

  (براي سيستم واحدهاي انگليسي) ، رانكين)SI(براي سيستم واحدهاي كلوين 
T(k) = T(℃) + 273.15  
T(℉) = 1.8T(℃) + 32  

  شرط تعادل گرمايي: 
  دو جسم هم دما باشند. 

  : ترموديناميكقانون صفرم 
  .در تعادل گرمايي خواهد بود Cبا  Aدر تعادل گرمايي باشند،آنگاه  Cبا  Bو جسم  Bبا  Aاگر جسم 

 


